Impianti a vapore



Impianti a vapore
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Rigeneratori




Rigeneratori

Scambiatori a miscela Scambiatori a superficie
Vantaggi - Scambio termico molto efficace con - Maggiore affidabilita perché non sono necessarie
raggiungimento della stessa temperatura finale pompe, poiché il condensato defluisce
dei due fluidi spontaneamente dai rigeneratori a valle a quelli a
- Configurazione molto semplice dello monte fino al condensatore
scambiatore - Maggiore liberta nella scelta delle pressioni di
spillamento
Svantaggi - Per ogni scambiatore ¢ necessaria una pompa per | - Minore efficienza dello scambio termico
aumentare la pressione lungo la linea di alimento | - Maggiore costo degli scambiatori di calore
- Minore affidabilita del sistema perché ci sono piu
organi meccanici in movimento




Rigeneratore
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Degasatore
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Condensatore




Ingresso vapore

Condensatore
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Condensatore
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temperature

Condensatore

vapore condensante P

flusso di calore scambiato @




Refrigerazione in circuito aperto
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Torre evaporativa
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Torre evaporativa
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Torre a secco
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Caldaia a tubi di fumo a
semplice passaggio
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Caldaia a tubi di fumo a
semplice passaggio
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Caldaia a tubi di fumo a

semplice passaggio
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Caldaia a tubi di fumo
di tipo scozzese




Caldaia a tubi di fumo
a flamma diretta

griglia tubi di fumo
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Caldaia a tubi d’ acqua
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Circuito acqua vapore
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Circuito acqua-vapore
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Diversi tipi di circolazione
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Posizione corpi scambio
Tubi ripidi — 1,2,3 qiri

COLLETTORE
— COLLETTORE {— ) DI dpee
— ) N VaPORE R "
//"PE SUR;;CALDATORE 91§
7] —0 —“—" Sg
i —* § 92
c——= | EcomvamizzaToRE %
G
_o &
22 ~— ° R
A i N
\ 3
S
V]

SURRISCALDATORE
[+

1 COLLETTORE

bI VAPORE

ECONOMIZZATORE




Posizione corpi scambio
Tubi suborizzontali — 1,2,3 giri
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Generatore di vapore
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Parametri caldaie

TIPI DI CALDAIE

v ooy @ 2 Q5 0% =1
i §" g o CZ" 2o % 3 g o 8.0 g §
2 523 324 | E023 g3 52
- Se° | Ead | Besd | ER ‘5
o2 = : o 0B o 2. H =
= 58 B 8 E 28 e g & o B
g ~§ a E & » g2 o2 g
© = o, ==X -k © g‘
3 8 583 Q3 o
g B 3
E ® 5
potenzialita assoluta t/h <50 100-300 200-600 300-2000 200-600 fino a 2000
pressione di esercizio MPaq <3,0 2,0-6,0 4,0-10,0 6,0-18,0 10-20 12,0-25,0
temperatura di esercizio °C 200-300 300-_'400 300-500 400-550 500-550 500-550
rendimento termico 7o 70-80 80-90 85-92 . 85-92 85-92 85-92
sup. totale di riscaldamento m? 60-150. 400-800 500-1500 500-3000 500-1500 fino a 2000
potenzialitd specifica kg/hm? 10-20 50-100 80-150 >200 >200 >200
carico termico superf. ¢. di c. kW/m? 10-20 50-150 150-250 250-350 50-350 250-350
carico termico volumetrico tot. kW/m> 120-250 300-500 500-700 700-1000 700-1200 1000-1500
contenuto d’acqua min > 60 30-40 20-30 10-20 5-10 3-6
cifra di circolazione —_ — 10-20 8-15 5-10 8-3 1




Circuito aria-fumi
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1 - aspirazione aria ambiente 7 - camera di combustione
2 - serrande di regolazione 8 - condotti di scambio termico
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Circuito aria-fumi
Tiraggio bilanciato
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Circuito aria-fumi
Caldaia pressurizzata
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Rigeneratore Ljungstrom
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Rigeneratore Rotemuhle
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Pulizia fumi
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Figura 25: Scrubber
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Sistemi di riduzione NOX

NH3 + AIR
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Caldaia a letto fluido
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Caldaia a letto fluido circolante
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Letto fluido
circolante
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Inceneritori

Electricity

Power Plant —
Turbina

Steam / Generator )
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Figare 13. Mass burn waste-to-energy plant with pollution control system
Source: BPA, Let’s Reduce and Recycle.



Inceneritori




Impianti Nucleari
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Impianti nucleari
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R reattore nucleare, S scambiatore generatore di vapore, M motore, C compressore circolatore per CO2
T turbina a vapore, G generatore elettrico



Impianti nucleari

R reattore nucleare, S1 scambiatore Na-Na, S2 scambiatore Na-H20 generatore di vapore



Impianti nucleari

Acqua
e e
Lo ___Vapore P = 135 MW
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O Lo
m = 7,6 hg/s m = 0,38 kg/s

R reattore nucleare, S scambiatore generatore di vapore, P1 pompa del circuito primario
T turbina, G generatore, C condensatore, P2 pompa del circuito secondario
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Impianti nucleari

n* 4 circuiti in parailelo 1.065.940 kp/it
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Turbina a vapore
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