
Pannelli	
  solari	
  



Conversione	
  termica	
  

•  La	
  conversione	
  dell’energia	
  solare	
  in	
  calore	
  si	
  effe5ua	
  in	
  
modi	
  diversi	
  che	
  perme5ono	
  il	
  raggiungimento	
  di	
  
temperature	
  diverse	
  

•  Si	
  parla	
  di	
  conversione	
  a	
  bassa	
  temperatura	
  quando	
  si	
  
u<lizza	
  l’energia	
  solare	
  per	
  riscaldare	
  l’acqua	
  fino	
  a	
  100	
  °C	
  

•  Si	
  parla	
  di	
  conversione	
  a	
  media	
  temperatura	
  quando	
  si	
  
u<lizza	
  l’energia	
  solare	
  per	
  riscaldare	
  un	
  fluido	
  fino	
  a	
  
150-­‐200	
  °C	
  

•  Si	
  parla	
  di	
  concentrazione	
  solare	
  quando	
  l’energia	
  
incidente	
  su	
  una	
  superficie	
  viene	
  riflessa	
  su	
  una	
  superficie	
  
di	
  dimensione	
  minore,	
  perme5endo	
  di	
  raggiungere	
  
temperature	
  anche	
  molto	
  alte	
  (fino	
  a	
  1000	
  °C)	
  	
  



Conversione	
  a	
  bassa	
  temperatura	
  

Una	
  lastra	
  metallica	
  (C),	
  annerita	
  sulla	
  faccia	
  assorbente	
  rivolta	
  verso	
  la	
  
radiazione,	
  è	
  isolata	
  dall’involucro	
  esterno	
  di	
  protezione,	
  tramite	
  un	
  materiale	
  (F)	
  
in	
  grado	
  di	
  ridurre	
  al	
  minimo	
  gli	
  scambi	
  conduMvi.	
  Su	
  di	
  essa	
  è	
  adagiato,	
  o	
  ne	
  fa	
  
parte,	
  un	
  serpen<no	
  di	
  tubi	
  (B)	
  a5raverso	
  il	
  quale	
  passa	
  il	
  fluido	
  termove5ore	
  che,	
  
entrando	
  in	
  D,	
  viene	
  progressivamente	
  riscaldato	
  durante	
  il	
  passaggio,	
  fino	
  
all’uscita	
  in	
  E.	
  Anteriormente	
  alla	
  lastra	
  assorbente	
  sono	
  disposte	
  una	
  o	
  più	
  lastre	
  
trasparen<	
  (A)	
  di	
  vetro	
  o	
  plas<ca,	
  al	
  fine	
  di	
  ridurre	
  gli	
  scambi	
  conveMvi	
  con	
  
l’ambiente	
  esterno	
  	
  



Effe5o	
  serra	
  in	
  un	
  pannello	
  solare	
  



Pannelli	
  solari	
  termici	
  



Pannelli	
  solari	
  



Cara5eris<che	
  tecniche	
  



Pannelli	
  piani	
  



Pannelli	
  piani	
  



Cara5eris<che	
  tecniche	
  



Pannelli	
  a	
  tubi	
  evacua<	
  



Pannelli	
  a	
  tubi	
  evacua<	
  



Pannelli	
  solari	
  a	
  tubi	
  so5ovuoto	
  



Cara5eris<che	
  tecniche	
  



Cara5eris<che	
  tecniche	
  



Collegamento	
  



Stagni	
  solari	
  



Sistemi	
  di	
  concentrazione	
  a	
  MT	
  

•  Len<	
  di	
  Fresnel	
  
•  Concentratori	
  a	
  punto	
  focale	
  
•  Concentratori	
  parabolico-­‐lineari	
  



Sistemi	
  a	
  concentrazione	
  a	
  MT	
  



Concentratori	
  Fresnel	
  



Concentratori	
  Fresnel	
  



Concentratori	
  di	
  Fresnel	
  



Concentratori	
  Parabolici	
  



Concentratori	
  parabolici	
  



Concentratori	
  parabolici	
  



Torre	
  solare-­‐eolica	
  



Torre	
  solare-­‐eolica	
  



Torre	
  ascenzionale-­‐discenzionale	
  



Concentratori	
  parabolico-­‐lineari	
  



Solar	
  stoves	
  



Solar	
  stoves	
  



Solar	
  stoves	
  



Solar	
  stoves	
  



Compound	
  parabolic	
  collectors	
  



Concentratori	
  parabolico-­‐lineari	
  



Colle5ori	
  parabolico-­‐lineari	
  



Colle5ore	
  parabolico-­‐lineare	
  



Colle5ori	
  parabolico-­‐lineari	
  



Tipi	
  di	
  concentrazione	
  



Impian<	
  



Configurazioni	
  per	
  lo	
  storage	
  



Configurazioni	
  per	
  lo	
  storage	
  



Tecnologie	
  CSP	
  



DNI	
  



Torre	
  centrale	
  



Torre	
  centrale	
  



Torre	
  centrale	
  



Colle5ori	
  parabolici	
  



Colle5ori	
  parabolici	
  



CSP	
  nel	
  mondo	
  



Produzione	
  giornaliera	
  



ProspeMve	
  al	
  2050	
  



ProspeMve	
  al	
  2050	
  



ProspeMve	
  al	
  2050	
  



Negli	
  Sta<	
  Uni<	
  



Solar	
  fuels	
  


