
Compito # 1Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 650 g e raggio R = 8.60 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 140 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 2.50 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
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1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 0.300 B 1.64 C 0.0168 D 0.115 E 0.05022. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 25.4 B 9.17 C 3.79 D 12.7 E 6.83Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 35.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 26.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 3.00 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.00122 B 0.0104 C 0.0120 D 0.00109 E 8.91×10

−4Continua ... →



Compito # 1 2Problema 3Un dis
o di massa M = 170 g e raggio R = 10.0 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 69.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 163 B 122 C 244 D 488 E 7702. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -12.6 B -4.40 C -21.4 D -2.37 E -16.3
Iy (kg m s−1) = A 0.153 B 0.760 C 0.424 D 1.47 E 0.517
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Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 24.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 2.50 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 235 B 142 C 177 D 73.5 E 202Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 7.70 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.40 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 10.0 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 34.3 B 4.03 C 5.10 D 4.67 E 6.96Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 50.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −11.0◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 71.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 29.3 B 36.7 C 41.1 D 19.5 E 50.0Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 2.10 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 2.50 l e alla temperatura Ti = 120◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 27.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 496 B 598 C 1790 D 269 E 244



Compito # 2Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 570 g e raggio R = 8.30 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 130 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 2.40 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
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1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 1.62 B 0.576 C 0.296 D 1.87 E 0.3352. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 6.45 B 8.23 C 3.58 D 38.7 E 11.8Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 25.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 26.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 4.30 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.0107 B 0.0123 C 0.0259 D 0.00756 E 0.0228Continua ... →



Compito # 2 2Problema 3Un dis
o di massa M = 240 g e raggio R = 14.0 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 39.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 49.2 B 899 C 98.5 D 65.7 E 1972. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -72.1 B -22.5 C -3.51 D -4.85 E -3.15
Iy (kg m s−1) = A 9.12 B 0.435 C 1.17 D 2.69 E 0.768
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Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 19.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 2.70 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 72.5 B 50.9 C 79.4 D 186 E 120Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 6.40 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.70 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 11.0 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 100 B 15.5 C 42.5 D 7.25 E 141Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 48.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −10.0◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 70.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 36.0 B 39.6 C 19.0 D 28.5 E 48.0Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 2.00 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 2.50 l e alla temperatura Ti = 120◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 26.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 2850 B 1020 C 1730 D 2500 E 3930



Compito # 3Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 380 g e raggio R = 7.90 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 180 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 2.70 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
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1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 2.63 B 0.217 C 2.32 D 0.398 E 0.4802. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 1.72 B 0.228 C 0.712 D 3.10 E 2.30Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 30.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 29.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 3.30 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.0270 B 0.398 C 0.0226 D 0.112 E 0.0208Continua ... →



Compito # 3 2Problema 3Un dis
o di massa M = 280 g e raggio R = 13.0 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 47.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 85.2 B 128 C 37.8 D 256 E 63.92. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -0.863 B -0.566 C -4.21 D -0.767 E -4.94
Iy (kg m s−1) = A 1.65 B 5.53 C 1.33 D 13.7 E 11.0
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Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 20.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 3.30 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 322 B 97.0 C 196 D 293 E 130Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 6.60 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.90 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 9.70 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 2.45 B 19.4 C 7.68 D 15.6 E 9.08Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 49.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −9.60◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 72.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 19.7 B 29.6 C 37.1 D 49.0 E 40.5Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 1.60 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 2.70 l e alla temperatura Ti = 110◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 33.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 5040 B 1130 C 2740 D 1010 E 17800



Compito # 4Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 410 g e raggio R = 6.20 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 120 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 1.90 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K

M

R

1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 0.708 B 0.109 C 0.265 D 0.822 E 1.452. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 43.6 B 3.20 C 4.16 D 5.02 E 2.79Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 34.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 25.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 2.20 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.0230 B 0.00303 C 0.00626 D 0.0399 E 0.0132Continua ... →



Compito # 4 2Problema 3Un dis
o di massa M = 160 g e raggio R = 13.0 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 69.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 375 B 125 C 93.8 D 29.2 E 1882. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -4.14 B -0.943 C -2.01 D -2.65 E -7.73
Iy (kg m s−1) = A 17.3 B 1.38 C 19.4 D 13.5 E 2.98
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Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 28.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 3.30 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 274 B 37.6 C 170 D 97.0 E 17.6Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 7.90 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.30 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 9.20 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 6.93 B 1.28 C 0.851 D 3.98 E 0.329Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 50.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −14.0◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 77.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 27.0 B 37.7 C 50.0 D 18.0 E 40.8Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 1.30 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 1.000 l e alla temperatura Ti = 120◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 32.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 2720 B 12700 C 3200 D 2120 E 1050



Compito # 5Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 640 g e raggio R = 9.30 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 110 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 2.80 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K

M

R

1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 3.70 B 0.163 C 1.64 D 4.56 E 0.3002. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 8.55 B 3.17 C 4.75 D 32.6 E 1.92Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 28.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 26.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 4.30 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.107 B 0.0269 C 0.0248 D 0.01000 E 0.00614Continua ... →



Compito # 5 2Problema 3Un dis
o di massa M = 220 g e raggio R = 13.0 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 63.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 343 B 114 C 171 D 515 E 85.72. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -5.20 B -128 C -17.0 D -7.80 E -6.23
Iy (kg m s−1) = A 22.2 B 19.2 C 2.76 D 1.34 E 1.73
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Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 34.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 3.30 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 333 B 398 C 199 D 97.0 E 963Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 7.00 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.80 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 11.0 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 10.3 B 7.38 C 2.94 D 1.20 E 15.8Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 49.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −13.0◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 74.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 36.7 B 49.0 C 18.0 D 40.1 E 27.0Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 1.40 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 1.40 l e alla temperatura Ti = 120◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 35.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 160 B 489 C 755 D 1090 E 260



Compito # 6Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 580 g e raggio R = 4.50 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 170 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 2.10 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
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1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 0.294 B 0.417 C 1.61 D 0.565 E 5.052. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 81.5 B 2.79 C 5.02 D 34.0 E 70.9Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 36.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 26.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 3.40 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.00463 B 0.00289 C 0.0103 D 0.00173 E 0.00938Continua ... →



Compito # 6 2Problema 3Un dis
o di massa M = 220 g e raggio R = 14.0 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 45.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 32.8 B 227 C 114 D 56.8 E 75.82. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -3.71 B -1.16 C -1.72 D -0.822 E -0.470
Iy (kg m s−1) = A 0.291 B 2.40 C 0.125 D 1.24 E 0.240
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Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 32.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 2.60 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 182 B 1830 C 76.4 D 314 E 126Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 7.00 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.80 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 9.90 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 31.2 B 7.53 C 3.68 D 34.4 E 20.8Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 49.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −8.20◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 70.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 36.9 B 49.0 C 20.4 D 30.6 E 40.7Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 2.90 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 1.90 l e alla temperatura Ti = 120◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 35.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 949 B 4440 C 2260 D 2040 E 719



Compito # 7Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 510 g e raggio R = 4.60 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 130 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 2.30 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K

M

R

1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 0.0451 B 0.164 C 1.64 D 0.300 E 0.07162. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 9.73 B 3.20 C 8.97 D 5.77 E 1.43Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 15.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 25.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 3.80 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.0105 B 0.121 C 0.0202 D 0.0127 E 0.0237Continua ... →



Compito # 7 2Problema 3Un dis
o di massa M = 190 g e raggio R = 9.60 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 36.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 66.3 B 52.3 C 265 D 88.4 E 1332. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -2.57 B -1.59 C -0.698 D -0.569 E -0.828
Iy (kg m s−1) = A 0.0516 B 0.439 C 0.0592 D 0.855 E 0.0723

x

y

b

M

m
R

b
P~v0

π/4

Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 30.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 3.50 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 469 B 103 C 294 D 181 E 124Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 6.30 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.10 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 12.0 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 1.24 B 18.8 C 6.21 D 25.4 E 9.83Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 49.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −12.0◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 74.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 18.5 B 40.2 C 37.0 D 49.0 E 27.8Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 2.80 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 1.70 l e alla temperatura Ti = 120◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 32.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 2620 B 1950 C 5030 D 2260 E 14400



Compito # 8Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 450 g e raggio R = 9.10 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 150 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 2.60 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K

M

R

1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 2.12 B 0.250 C 0.475 D 0.134 E 0.3882. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 2.45 B 0.456 C 0.916 D 0.999 E 4.41Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 27.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 25.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 2.90 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.0125 B 0.00547 C 0.0161 D 0.0232 E 0.00215Continua ... →



Compito # 8 2Problema 3Un dis
o di massa M = 250 g e raggio R = 13.0 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 65.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 118 B 88.4 C 394 D 177 E 3542. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -0.702 B -4.41 C -7.68 D -2.61 E -6.09
Iy (kg m s−1) = A 2.03 B 11.2 C 21.2 D 4.17 E 1.35

x
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M

m
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b
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π/4

Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 31.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 3.00 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 78.2 B 88.2 C 304 D 58.4 E 181Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 6.60 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.30 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 9.10 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 4.41 B 6.94 C 7.63 D 13.5 E 3.56Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 48.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −9.70◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 70.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 39.6 B 48.0 C 19.2 D 28.7 E 36.1Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 2.10 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 1.70 l e alla temperatura Ti = 140◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 29.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 1220 B 731 C 2140 D 508 E 167



Compito # 9Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 460 g e raggio R = 7.90 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 160 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 1.10 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K

M

R

1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 0.917 B 0.168 C 1.31 D 0.224 E 0.4832. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 4.23 B 2.35 C 0.747 D 2.85 E 0.501Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 26.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 28.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 4.70 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.0133 B 0.00119 C 0.00149 D 0.00208 E 0.0260Continua ... →



Compito # 9 2Problema 3Un dis
o di massa M = 350 g e raggio R = 13.0 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 45.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 81.6 B 61.2 C 297 D 122 E 2452. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -90.3 B -7.67 C -6.69 D -71.4 E -5.91
Iy (kg m s−1) = A 1.97 B 0.803 C 0.321 D 0.723 E 0.254
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Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 37.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 3.00 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 109 B 22.2 C 211 D 363 E 88.2Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 7.20 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.50 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 11.0 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 10.9 B 2.33 C 9.94 D 6.97 E 3.08Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 49.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −14.0◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 70.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 26.3 B 35.0 C 39.8 D 17.5 E 49.0Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 2.30 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 2.70 l e alla temperatura Ti = 130◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 29.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 1190 B 887 C 325 D 216 E 2130



Compito # 10Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 470 g e raggio R = 7.80 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 140 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 2.70 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K

M

R

1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 2.08 B 1.50 C 0.380 D 1.80 E 1.232. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 4.94 B 21.6 C 3.99 D 2.74 E 5.60Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 17.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 28.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 4.20 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.0256 B 0.0479 C 0.0303 D 0.00660 E 0.0171Continua ... →



Compito # 10 2Problema 3Un dis
o di massa M = 340 g e raggio R = 13.0 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 55.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 74.8 B 150 C 299 D 99.7 E 45.52. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -7.01 B -1.01 C -11.1 D -3.95 E -3.16
Iy (kg m s−1) = A 0.460 B 1.21 C 2.34 D 0.756 E 0.211

x
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M

m
R

b
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Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 19.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 2.80 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 121 B 186 C 22.0 D 26.0 E 82.3Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 6.70 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 5.00 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 9.20 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 23.9 B 3.39 C 1.10 D 3.08 E 7.87Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 47.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −9.40◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 70.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 28.2 B 35.9 C 38.9 D 18.8 E 47.0Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 2.30 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 1.20 l e alla temperatura Ti = 130◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 31.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 927 B 323 C 1040 D 503 E 2090



Compito # 11Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 370 g e raggio R = 9.20 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 170 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 1.80 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K

M

R

1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 0.382 B 0.800 C 0.315 D 3.84 E 1.732. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 5.35 B 1.78 C 3.20 D 5.86 E 2.51Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 32.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 26.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 2.50 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.0729 B 0.109 C 0.178 D 0.0123 E 0.0156Continua ... →



Compito # 11 2Problema 3Un dis
o di massa M = 260 g e raggio R = 9.60 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 45.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 82.9 B 1090 C 331 D 110 E 1662. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -4.39 B -0.491 C -0.595 D -1.64 E -1.86
Iy (kg m s−1) = A 3.85 B 0.631 C 1.46 D 0.741 E 8.19
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Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 36.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 3.20 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 353 B 137 C 448 D 94.1 E 208Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 6.30 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.00 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 12.0 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 18.6 B 15.1 C 33.8 D 6.05 E 1.38Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 49.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −11.0◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 73.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 37.0 B 49.0 C 19.0 D 28.5 E 40.4Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 1.10 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 2.30 l e alla temperatura Ti = 120◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 25.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 673 B 3200 C 960 D 9450 E 350



Compito # 12Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 560 g e raggio R = 9.50 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 130 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 1.70 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K

M

R

1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 0.926 B 0.553 C 1.46 D 1.16 E 0.2112. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 1.27 B 6.33 C 12.8 D 3.52 E 2.13Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 23.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 28.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 3.30 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.0226 B 0.00838 C 0.00234 D 0.0199 E 0.0167Continua ... →



Compito # 12 2Problema 3Un dis
o di massa M = 190 g e raggio R = 12.0 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 32.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 47.1 B 94.3 C 189 D 62.9 E 9122. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -0.535 B -2.28 C -0.751 D -2.54 E -1.24
Iy (kg m s−1) = A 0.174 B 0.682 C 0.760 D 1.12 E 0.425
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Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 21.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 3.10 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 302 B 239 C 91.1 D 133 E 206Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 5.00 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.30 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 12.0 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 1.25 B 6.53 C 7.64 D 5.91 E 9.92Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 49.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −9.00◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 72.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 30.0 B 40.6 C 49.0 D 20.0 E 37.3Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 1.60 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 2.30 l e alla temperatura Ti = 110◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 26.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 880 B 1230 C 2100 D 1820 E 313



Compito # 13Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 490 g e raggio R = 6.40 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 140 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 2.80 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K

M

R

1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 0.111 B 2.12 C 0.247 D 1.17 E 0.3862. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 1.28 B 5.15 C 2.86 D 0.354 E 0.953Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 27.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 28.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 4.30 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.00523 B 0.0143 C 0.0105 D 0.00113 E 0.0236Continua ... →



Compito # 13 2Problema 3Un dis
o di massa M = 190 g e raggio R = 14.0 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 46.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 77.4 B 58.1 C 13.4 D 232 E 1162. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -2.33 B -33.8 C -4.24 D -14.5 E -3.28
Iy (kg m s−1) = A 1.09 B 4.61 C 5.07 D 3.81 E 0.310

x
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Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 18.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 3.20 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 176 B 39.6 C 7.82 D 94.1 E 120Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 6.50 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.80 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 11.0 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 2.75 B 1.15 C 0.411 D 0.794 E 7.38Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 50.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −10.0◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 72.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 41.3 B 50.0 C 20.0 D 30.0 E 37.3Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 2.30 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 1.60 l e alla temperatura Ti = 110◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 33.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 7360 B 1630 C 456 D 600 E 4870



Compito # 14Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 470 g e raggio R = 5.00 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 130 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 2.90 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K

M

R

1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 6.26 B 2.16 C 0.430 D 0.394 E 1.722. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 50.3 B 23.5 C 5.31 D 55.0 E 2.95Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 31.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 27.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 3.90 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.143 B 0.112 C 0.0505 D 0.0124 E 0.0364Continua ... →



Compito # 14 2Problema 3Un dis
o di massa M = 250 g e raggio R = 12.0 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 34.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 20.9 B 200 C 100 D 50.1 E 66.82. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -2.36 B -3.19 C -3.74 D -0.703 E -1.77
Iy (kg m s−1) = A 0.197 B 1.80 C 2.02 D 1.06 E 0.151
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Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 44.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 2.90 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 749 B 244 C 431 D 1750 E 85.3Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 7.30 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.60 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 12.0 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 2.35 B 6.97 C 9.46 D 16.8 E 24.3Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 49.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −11.0◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 71.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 40.3 B 49.0 C 19.0 D 28.5 E 36.3Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 1.10 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 1.30 l e alla temperatura Ti = 100◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 25.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 197 B 514 C 155 D 758 E 1640



Compito # 15Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 690 g e raggio R = 4.60 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 170 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 2.50 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K

M
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1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 0.320 B 0.0521 C 0.0384 D 1.75 E 0.2152. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 2.50 B 3.31 C 1.82 D 5.97 E 0.327Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 24.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 27.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 4.20 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.0917 B 0.0581 C 0.207 D 0.0132 E 0.154Continua ... →



Compito # 15 2Problema 3Un dis
o di massa M = 270 g e raggio R = 9.40 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 53.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 399 B 199 C 99.7 D 728 E 1332. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -1.73 B -0.517 C -6.09 D -5.37 E -7.27
Iy (kg m s−1) = A 1.79 B 1.61 C 2.91 D 8.79 E 23.1
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Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 31.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 2.70 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 12.7 B 34.3 C 79.4 D 178 E 304Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 6.20 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.30 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 12.0 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 16.8 B 32.3 C 25.7 D 137 E 6.53Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 47.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −11.0◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 70.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 35.3 B 38.6 C 18.0 D 27.0 E 47.0Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 1.20 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 1.000 l e alla temperatura Ti = 110◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 26.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 208 B 372 C 166 D 88.4 E 926



Compito # 16Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 410 g e raggio R = 7.90 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 110 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 2.90 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K

M

R

1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 0.388 B 1.30 C 2.12 D 0.683 E 0.2482. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 3.34 B 0.599 C 2.62 D 3.04 E 5.48Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 29.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 24.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 2.40 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 8.10×10

−4 B 0.00263 C 0.0112 D 0.00102 E 4.75×10
−4Continua ... →



Compito # 16 2Problema 3Un dis
o di massa M = 240 g e raggio R = 11.0 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 31.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 66.4 B 99.6 C 262 D 199 E 49.82. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -0.396 B -2.79 C -1.11 D -0.450 E -4.87
Iy (kg m s−1) = A 0.242 B 0.121 C 0.464 D 0.528 E 0.930
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Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 15.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 3.30 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 106 B 386 C 24.8 D 97.0 E 147Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 7.60 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.90 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 10.0 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 169 B 7.64 C 154 D 9.28 E 68.4Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 49.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −11.0◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 72.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 36.7 B 40.3 C 19.0 D 28.5 E 49.0Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 1.90 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 1.10 l e alla temperatura Ti = 140◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 33.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 2740 B 5200 C 7410 D 2530 E 1870



Compito # 17Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 540 g e raggio R = 8.90 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 100 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 1.90 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K

M

R

1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 0.211 B 1.16 C 0.163 D 0.0376 E 0.01762. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 5.71 B 7.94 C 4.41 D 31.5 E 21.3Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 11.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 29.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 4.10 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.00707 B 0.00250 C 0.0213 D 0.0196 E 0.00922Continua ... →



Compito # 17 2Problema 3Un dis
o di massa M = 240 g e raggio R = 8.70 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 46.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 125 B 93.5 C 187 D 374 E 65.92. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -4.14 B -3.17 C -0.520 D -1.59 E -0.990
Iy (kg m s−1) = A 0.598 B 4.13 C 1.38 D 7.32 E 1.13
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Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 29.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 2.70 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 79.4 B 284 C 65.4 D 932 E 169Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 6.00 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.10 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 10.0 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 6.52 B 8.40 C 33.6 D 70.4 E 16.0Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 47.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −13.0◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 71.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 25.5 B 35.0 C 38.4 D 17.0 E 47.0Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 1.30 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 1.60 l e alla temperatura Ti = 100◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 29.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 848 B 946 C 1250 D 193 E 242



Compito # 18Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 620 g e raggio R = 9.30 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 190 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 3.10 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K

M
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1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 0.443 B 0.172 C 0.0597 D 0.0351 E 2.432. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 0.671 B 1.34 C 4.80 D 2.66 E 0.492Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 29.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 27.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 2.40 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.0391 B 0.0505 C 0.191 D 0.0210 E 0.0124Continua ... →



Compito # 18 2Problema 3Un dis
o di massa M = 240 g e raggio R = 14.0 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 64.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 162 B 80.8 C 7.33 D 323 E 1082. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -1.52 B -24.6 C -19.6 D -39.0 E -5.76
Iy (kg m s−1) = A 1.08 B 4.34 C 3.84 D 2.57 E 1.92
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Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 39.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 2.80 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 82.3 B 382 C 762 D 54.4 E 219Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 7.70 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.10 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 9.30 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 6.62 B 2.36 C 2.05 D 4.26 E 12.9Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 47.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −14.0◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 73.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 24.8 B 35.3 C 47.0 D 38.3 E 16.5Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 2.00 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 1.000 l e alla temperatura Ti = 130◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 27.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 1300 B 366 C 562 D 748 E 1890



Compito # 19Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 580 g e raggio R = 4.00 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 150 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 3.10 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K

M

R

1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 2.23 B 0.254 C 0.366 D 0.833 E 0.4072. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 3.16 B 5.68 C 28.7 D 65.4 E 4.53Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 13.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 29.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 2.90 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.0437 B 0.00672 C 0.00585 D 0.0661 E 0.0295Continua ... →



Compito # 19 2Problema 3Un dis
o di massa M = 180 g e raggio R = 12.0 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 45.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 26.3 B 265 C 88.4 D 133 E 66.32. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -1.27 B -3.04 C -6.83 D -12.5 E -0.988
Iy (kg m s−1) = A 1.70 B 1.01 C 5.73 D 4.29 E 29.6
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b
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Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 44.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 2.70 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 3300 B 1880 C 242 D 431 E 79.4Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 5.10 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.60 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 11.0 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 61.6 B 10.8 C 7.11 D 14.2 E 55.6Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 49.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −13.0◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 75.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 49.0 B 18.0 C 27.0 D 37.0 E 40.1Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 2.20 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 2.60 l e alla temperatura Ti = 110◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 34.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 1080 B 923 C 532 D 1540 E 118



Compito # 20Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 610 g e raggio R = 5.10 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 190 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 3.40 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K

M

R

1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 2.68 B 0.0717 C 0.0821 D 0.656 E 0.4902. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 4.72 B 7.52 C 2.62 D 27.0 E 19.6Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 27.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 25.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 2.70 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.00197 B 0.00742 C 0.0134 D 0.00213 E 0.0165Continua ... →



Compito # 20 2Problema 3Un dis
o di massa M = 190 g e raggio R = 10.0 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 53.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 125 B 187 C 55.6 D 375 E 93.72. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -17.9 B -3.78 C -4.68 D -2.82 E -1.81
Iy (kg m s−1) = A 0.147 B 0.889 C 0.559 D 1.26 E 0.295
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Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 13.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 2.60 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 51.5 B 89.2 C 76.4 D 127 E 5.92Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 5.80 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.10 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 12.0 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 13.2 B 6.21 C 1.47 D 17.6 E 7.22Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 50.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −11.0◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 75.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 29.3 B 38.0 C 50.0 D 41.2 E 19.5Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 2.80 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 1.30 l e alla temperatura Ti = 140◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 36.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 595 B 836 C 2670 D 3800 E 489



Compito # 21Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 410 g e raggio R = 6.50 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 120 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 1.90 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K
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1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 0.564 B 0.0891 C 0.328 D 1.45 E 0.2652. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 73.6 B 5.02 C 5.84 D 14.4 E 2.79Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 21.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 25.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 3.60 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.0281 B 0.00809 C 0.0117 D 0.0484 E 0.00978Continua ... →



Compito # 21 2Problema 3Un dis
o di massa M = 170 g e raggio R = 9.80 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 43.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 852 B 310 C 155 D 77.6 E 1032. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -65.2 B -14.5 C -2.74 D -9.94 E -40.7
Iy (kg m s−1) = A 4.15 B 0.166 C 0.345 D 0.914 E 0.382
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Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 45.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 3.40 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 357 B 835 C 254 D 441 E 100Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 7.90 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.00 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 11.0 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 13.9 B 6.21 C 0.860 D 1.17 E 1.81Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 50.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −12.0◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 75.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 50.0 B 19.0 C 41.1 D 37.7 E 28.5Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 1.40 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 1.30 l e alla temperatura Ti = 100◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 35.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 836 B 2960 C 416 D 1540 E 488



Compito # 22Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 530 g e raggio R = 9.40 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 130 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 2.70 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K

M

R

1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 0.0629 B 0.0301 C 0.345 D 1.89 E 0.5132. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 59.3 B 5.99 C 53.5 D 3.33 E 27.5Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 15.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 28.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 3.90 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.00606 B 0.0155 C 0.0110 D 0.0563 E 0.0189Continua ... →



Compito # 22 2Problema 3Un dis
o di massa M = 320 g e raggio R = 8.10 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 42.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 105 B 367 C 122 D 183 E 91.72. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -1.90 B -5.77 C -0.570 D -5.04 E -2.77
Iy (kg m s−1) = A 2.20 B 3.51 C 1.68 D 4.09 E 0.341
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b
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Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 40.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 2.60 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 221 B 1360 C 92.8 D 76.4 E 392Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 7.70 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.10 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 11.0 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 6.37 B 13.9 C 7.68 D 33.7 E 25.7Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 47.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −10.0◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 70.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 35.7 B 47.0 C 18.5 D 38.8 E 27.8Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 2.60 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 2.30 l e alla temperatura Ti = 140◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 32.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 33200 B 2580 C 53200 D 6200 E 4800



Compito # 23Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 660 g e raggio R = 4.20 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 150 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 1.90 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K

M

R

1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 2.38 B 1.61 C 0.234 D 1.07 E 1.282. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 0.708 B 6.47 C 5.23 D 3.59 E 10.2Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 21.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 27.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 2.10 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.0811 B 0.0279 C 0.0161 D 0.0514 E 0.0431Continua ... →



Compito # 23 2Problema 3Un dis
o di massa M = 300 g e raggio R = 12.0 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 53.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 78.1 B 1260 C 156 D 104 E 3122. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -20.5 B -24.2 C -3.49 D -10.9 E -5.96
Iy (kg m s−1) = A 1.56 B 0.843 C 0.297 D 0.418 E 1.99

x

y

b

M

m
R

b
P~v0

π/4

Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 32.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 3.30 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 97.0 B 314 C 2660 D 741 E 189Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 6.50 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.10 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 10.0 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 25.0 B 14.3 C 50.4 D 6.52 E 8.02Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 48.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −12.0◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 71.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 39.3 B 27.0 C 35.7 D 48.0 E 18.0Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 1.50 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 1.80 l e alla temperatura Ti = 110◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 26.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 1160 B 1800 C 11600 D 4080 E 2140



Compito # 24Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 490 g e raggio R = 7.50 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 150 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 1.40 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K
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1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 0.317 B 1.10 C 0.0740 D 0.806 E 0.2002. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 45.7 B 33.9 C 4.80 D 2.67 E 6.86Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 32.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 28.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 4.70 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.0121 B 0.00247 C 0.00324 D 0.00404 E 0.00700Continua ... →



Compito # 24 2Problema 3Un dis
o di massa M = 220 g e raggio R = 13.0 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 43.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 234 B 117 C 58.5 D 47.1 E 78.02. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -2.10 B -0.374 C -3.55 D -0.679 E -0.900
Iy (kg m s−1) = A 16.8 B 8.62 C 23.8 D 3.55 E 1.18
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Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 32.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 2.80 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 184 B 314 C 3590 D 4270 E 82.3Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 6.40 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.60 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 10.0 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 13.1 B 7.24 C 2.60 D 1.39 E 3.76Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 49.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −14.0◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 73.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 39.9 B 17.5 C 26.3 D 36.0 E 49.0Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 2.40 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 2.60 l e alla temperatura Ti = 140◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 28.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 1330 B 412 C 274 D 2470 E 797



Compito # 25Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 410 g e raggio R = 9.50 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 130 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 2.90 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K

M

R

1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 1.40 B 0.579 C 0.422 D 2.31 E 0.1292. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 4.64 B 10.3 C 6.63 D 31.9 E 2.58Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 27.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 29.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 4.50 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.0137 B 0.0178 C 0.00883 D 0.0127 E 0.0159Continua ... →



Compito # 25 2Problema 3Un dis
o di massa M = 260 g e raggio R = 8.00 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 65.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 287 B 192 C 144 D 2510 E 5752. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -6.34 B -54.9 C -16.8 D -29.6 E -99.0
Iy (kg m s−1) = A 1.40 B 2.11 C 1.58 D 0.393 E 3.30

x
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m
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b
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Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 28.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 3.40 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 203 B 24.8 C 100 D 171 E 274Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 6.20 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.70 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 12.0 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 7.11 B 9.15 C 113 D 15.5 E 37.6Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 48.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −14.0◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 74.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 17.0 B 25.5 C 36.0 D 48.0 E 39.1Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 2.60 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 1.70 l e alla temperatura Ti = 150◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 38.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 3610 B 25800 C 5940 D 18200 E 2670



Compito # 26Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 410 g e raggio R = 8.90 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 180 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 2.40 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K

M

R

1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 1.72 B 2.25 C 0.123 D 0.314 E 0.4112. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 1.54 B 6.17 C 3.67 D 3.35 E 1.86Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 10.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 27.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 3.20 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.0217 B 0.00400 C 0.0548 D 0.0484 E 0.0263Continua ... →



Compito # 26 2Problema 3Un dis
o di massa M = 310 g e raggio R = 12.0 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 50.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 73.7 B 2040 C 295 D 147 E 98.22. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -4.50 B -5.81 C -1.44 D -3.92 E -3.14
Iy (kg m s−1) = A 1.94 B 0.742 C 0.644 D 0.191 E 0.146
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Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 46.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 2.50 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 250 B 204 C 798 D 73.5 E 451Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 7.70 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.70 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 12.0 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 7.11 B 30.1 C 57.7 D 100 E 67.7Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 50.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −9.20◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 73.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 41.4 B 37.9 C 50.0 D 20.4 E 30.6Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 1.000 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 1.000 l e alla temperatura Ti = 130◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 31.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 909 B 3610 C 224 D 454 E 2030



Compito # 27Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 480 g e raggio R = 8.50 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 190 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 1.80 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y
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K
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1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 1.60 B 0.121 C 0.227 D 0.292 E 0.8652. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 3.71 B 0.876 C 24.8 D 4.76 E 2.06Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 31.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 28.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 2.60 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.0108 B 0.0345 C 0.0222 D 0.0495 E 0.0433Continua ... →



Compito # 27 2Problema 3Un dis
o di massa M = 170 g e raggio R = 10.0 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 41.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 290 B 96.6 C 145 D 426 E 72.52. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -2.61 B -1.43 C -6.22 D -0.493 E -5.50
Iy (kg m s−1) = A 0.871 B 2.25 C 0.482 D 0.300 E 1.93
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Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 47.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 3.50 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 461 B 265 C 125 D 103 E 141Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 6.10 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.50 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 9.20 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 7.21 B 0.778 C 0.307 D 1.40 E 0.915Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 45.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −14.0◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 70.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 45.0 B 36.6 C 23.3 D 33.7 E 15.5Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 1.70 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 1.20 l e alla temperatura Ti = 110◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 35.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 1170 B 3340 C 5750 D 366 E 523



Compito # 28Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 520 g e raggio R = 6.70 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 190 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 3.50 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K

M

R

1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 6.14 B 2.62 C 2.10 D 0.546 E 2.992. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 4.02 B 7.53 C 49.5 D 30.7 E 2.24Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 31.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 29.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 2.90 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.00572 B 0.00376 C 0.0478 D 0.0196 E 0.0233Continua ... →



Compito # 28 2Problema 3Un dis
o di massa M = 300 g e raggio R = 14.0 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 48.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 350 B 242 C 80.8 D 60.6 E 1212. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -142 B -113 C -5.40 D -49.1 E -24.0
Iy (kg m s−1) = A 5.57 B 20.7 C 4.59 D 1.80 E 1.35
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b
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Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 42.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 3.00 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 329 B 235 C 412 D 35.6 E 88.2Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 6.90 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.10 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 9.50 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 6.59 B 22.3 C 15.6 D 2.61 E 0.808Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 47.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −13.0◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 70.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 47.0 B 38.3 C 25.5 D 34.7 E 17.0Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 2.80 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 2.60 l e alla temperatura Ti = 120◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 28.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 21700 B 4320 C 1210 D 2370 E 9100



Compito # 29Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 450 g e raggio R = 9.80 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 190 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 2.40 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K

M

R

1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 1.72 B 2.59 C 0.721 D 2.21 E 0.4032. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 1.93 B 0.901 C 3.48 D 7.26 E 5.92Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 12.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 27.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 3.80 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.0178 B 0.00272 C 0.0333 D 0.00349 E 0.00464Continua ... →



Compito # 29 2Problema 3Un dis
o di massa M = 170 g e raggio R = 10.0 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 50.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 354 B 118 C 88.4 D 46.1 E 1772. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -4.87 B -38.4 C -3.19 D -20.3 E -5.91
Iy (kg m s−1) = A 0.328 B 0.536 C 0.233 D 1.06 E 0.0843
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Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 11.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 3.50 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 539 B 175 C 103 D 88.2 E 108Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 6.70 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.40 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 9.10 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 72.3 B 27.2 C 29.8 D 7.09 E 9.71Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 47.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −13.0◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 71.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 38.4 B 17.0 C 25.5 D 35.0 E 47.0Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 1.50 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 2.70 l e alla temperatura Ti = 100◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 27.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 9360 B 3400 C 3940 D 1010 E 1130



Compito # 30Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 570 g e raggio R = 4.50 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 100 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 3.40 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K

M
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1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 2.92 B 0.153 C 2.01 D 0.368 E 0.5092. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 8.38 B 4.65 C 64.3 D 47.2 E 71.4Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 28.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 27.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 2.90 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.00316 B 0.0111 C 0.0178 D 0.00421 E 0.00724Continua ... →



Compito # 30 2Problema 3Un dis
o di massa M = 280 g e raggio R = 11.0 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 70.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 450 B 225 C 112 D 3080 E 1502. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -28.1 B -10.4 C -13.0 D -7.35 E -11.9
Iy (kg m s−1) = A 66.3 B 11.8 C 2.45 D 4.32 E 61.2
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Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 36.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 3.40 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 2840 B 1460 C 100 D 210 E 353Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 5.00 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.30 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 9.30 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 31.2 B 21.1 C 6.92 D 9.22 E 38.6Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 50.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −12.0◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 73.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 41.0 B 28.5 C 37.0 D 50.0 E 19.0Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 1.60 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 1.70 l e alla temperatura Ti = 130◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 27.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 25400 B 2200 C 7310 D 1510 E 16600



Compito # 31Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 480 g e raggio R = 5.60 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 180 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 2.10 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K

M

R

1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 0.0166 B 1.82 C 0.0680 D 0.332 E 0.2062. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 1.32 B 0.219 C 3.92 D 0.672 E 2.18Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 36.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 28.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 3.50 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.0346 B 0.0381 C 0.0431 D 0.0151 E 0.0754Continua ... →



Compito # 31 2Problema 3Un dis
o di massa M = 160 g e raggio R = 10.0 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 57.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 463 B 403 C 134 D 202 E 1012. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -4.50 B -5.67 C -11.4 D -3.42 E -12.5
Iy (kg m s−1) = A 9.08 B 3.60 C 1.14 D 2.51 E 5.02

x

y

b

M

m
R

b
P~v0

π/4

Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 22.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 2.90 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 902 B 348 C 85.3 D 136 E 216Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 7.50 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.30 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 11.0 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 6.67 B 4.48 C 2.89 D 6.04 E 8.19Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 50.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −14.0◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 71.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 18.0 B 27.0 C 35.7 D 50.0 E 40.6Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 1.60 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 2.80 l e alla temperatura Ti = 130◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 33.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 294 B 1430 C 493 D 132 E 1190



Compito # 32Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 570 g e raggio R = 4.90 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 120 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 1.20 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K

M

R

1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 0.279 B 0.0892 C 0.779 D 0.423 E 0.1422. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 2.87 B 3.88 C 6.41 D 9.87 E 6.98Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 33.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 25.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 2.70 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.00144 B 0.0136 C 0.0112 D 0.00249 E 0.0208Continua ... →



Compito # 32 2Problema 3Un dis
o di massa M = 310 g e raggio R = 8.00 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 63.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 139 B 278 C 557 D 186 E 7622. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -6.41 B -7.32 C -0.556 D -4.03 E -1.54
Iy (kg m s−1) = A 2.44 B 6.91 C 10.2 D 12.6 E 4.22

x
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Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 42.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 3.30 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 97.0 B 412 C 238 D 36.3 E 18.6Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 8.00 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.80 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 12.0 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 2.12 B 2.98 C 10.7 D 7.25 E 29.5Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 48.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −12.0◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 70.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 18.0 B 39.3 C 35.3 D 48.0 E 27.0Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 1.90 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 1.10 l e alla temperatura Ti = 120◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 31.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 905 B 4730 C 1700 D 2170 E 1550



Compito # 33Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 620 g e raggio R = 9.00 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 170 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 1.90 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K

M

R

1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 0.308 B 0.344 C 1.41 D 0.257 E 0.2252. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 0.372 B 0.912 C 1.08 D 5.36 E 2.98Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 11.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 24.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 2.20 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.0259 B 0.0204 C 0.0230 D 0.0111 E 0.00539Continua ... →



Compito # 33 2Problema 3Un dis
o di massa M = 280 g e raggio R = 13.0 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 38.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 51.7 B 1030 C 207 D 68.9 E 1032. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -3.99 B -2.91 C -0.286 D -1.58 E -0.428
Iy (kg m s−1) = A 3.68 B 6.17 C 0.593 D 2.64 E 1.33

x

y

b

M

m
R

b
P~v0

π/4

Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 27.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 2.60 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 365 B 869 C 76.4 D 265 E 158Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 6.40 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.50 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 11.0 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 1.26 B 3.88 C 6.97 D 8.81 E 2.86Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 47.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −13.0◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 72.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 25.5 B 35.3 C 47.0 D 38.4 E 17.0Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 2.80 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 2.90 l e alla temperatura Ti = 130◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 28.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 2620 B 530 C 285 D 349 E 650



Compito # 34Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 490 g e raggio R = 6.00 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 120 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 1.30 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K

M

R

1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 0.988 B 0.910 C 0.0541 D 0.220 E 0.1662. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 30.3 B 59.7 C 6.00 D 6.70 E 3.33Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 11.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 29.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 3.10 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.152 B 0.219 C 0.0282 D 0.0575 E 0.104Continua ... →



Compito # 34 2Problema 3Un dis
o di massa M = 180 g e raggio R = 9.00 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 54.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 424 B 212 C 106 D 243 E 1412. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -2.76 B -11.3 C -3.65 D -4.48 E -1.19
Iy (kg m s−1) = A 0.323 B 0.527 C 0.0537 D 1.22 E 0.190

x
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b
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Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 27.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 3.10 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 91.1 B 265 C 14.3 D 163 E 55.6Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 6.60 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.20 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 12.0 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 1.40 B 6.37 C 1.95 D 9.38 E 7.49Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 48.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −13.0◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 71.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 48.0 B 17.5 C 26.3 D 35.3 E 39.2Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 1.80 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 2.40 l e alla temperatura Ti = 100◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 39.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 130 B 1010 C 97.5 D 73.9 E 193



Compito # 35Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 420 g e raggio R = 4.30 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 140 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 2.50 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K

M

R

1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 0.0579 B 2.04 C 0.546 D 0.373 E 0.1812. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 4.41 B 18.4 C 9.30 D 95.0 E 2.45Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 16.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 26.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 3.70 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.0465 B 0.0167 C 0.00307 D 0.0101 E 0.0149Continua ... →



Compito # 35 2Problema 3Un dis
o di massa M = 330 g e raggio R = 11.0 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 45.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 72.3 B 771 C 145 D 96.4 E 2892. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -7.58 B -3.94 C -6.16 D -12.9 E -5.57
Iy (kg m s−1) = A 1.86 B 0.703 C 0.530 D 2.18 E 4.05
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Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 25.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 3.00 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 152 B 287 C 88.2 D 245 E 639Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 7.50 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 5.00 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 11.0 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 7.65 B 5.12 C 0.571 D 1.37 E 3.70Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 46.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −14.0◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 71.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 24.0 B 34.3 C 46.0 D 16.0 E 37.4Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 1.70 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 2.60 l e alla temperatura Ti = 100◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 27.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 1140 B 134 C 114 D 933 E 70.2



Compito # 36Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 580 g e raggio R = 8.00 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 130 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 2.00 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K

M
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1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 0.379 B 1.34 C 0.244 D 3.32 E 2.342. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 1.16 B 6.56 C 3.64 D 5.70 E 1.82Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 20.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 29.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 4.40 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.0234 B 0.00196 C 0.00660 D 0.0104 E 0.0178Continua ... →



Compito # 36 2Problema 3Un dis
o di massa M = 220 g e raggio R = 13.0 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 46.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 62.6 B 148 C 250 D 83.4 E 1252. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -0.226 B -0.729 C -0.444 D -0.335 E -3.80
Iy (kg m s−1) = A 30.4 B 5.56 C 12.5 D 1.26 E 2.26
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Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 40.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 3.50 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 79.1 B 103 C 392 D 54.4 E 230Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 7.20 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.80 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 10.0 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 2.17 B 0.521 C 3.80 D 7.51 E 1.98Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 50.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −12.0◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 70.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 50.0 B 40.9 C 28.5 D 36.0 E 19.0Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 2.70 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 2.60 l e alla temperatura Ti = 110◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 30.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 188 B 508 C 1980 D 324 E 260



Compito # 37Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 360 g e raggio R = 6.40 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 110 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 2.00 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K

M

R

1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 0.0679 B 0.164 C 0.285 D 0.189 E 1.562. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 2.67 B 4.81 C 64.5 D 59.1 E 7.18Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 35.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 28.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 2.60 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.00318 B 0.00784 C 0.0206 D 0.00611 E 0.0153Continua ... →



Compito # 37 2Problema 3Un dis
o di massa M = 340 g e raggio R = 8.40 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 32.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 89.8 B 135 C 310 D 269 E 67.32. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -13.4 B -3.43 C -4.08 D -9.91 E -1.35
Iy (kg m s−1) = A 1.36 B 5.49 C 2.30 D 2.92 E 16.3

x

y

b

M

m
R

b
P~v0

π/4

Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 47.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 3.20 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 262 B 94.1 C 461 D 239 E 1030Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 7.00 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.20 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 12.0 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 12.4 B 39.8 C 6.37 D 34.4 E 3.06Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 48.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −9.70◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 70.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 19.2 B 28.7 C 39.6 D 48.0 E 36.1Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 1.40 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 1.20 l e alla temperatura Ti = 110◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 32.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 2840 B 1460 C 504 D 2540 E 1000



Compito # 38Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 610 g e raggio R = 8.40 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 130 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 1.10 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K

M

R

1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 0.131 B 0.0473 C 0.0985 D 0.718 E 0.009332. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 6.90 B 0.931 C 3.83 D 0.292 E 1.01Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 11.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 25.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 2.70 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.0824 B 0.0952 C 0.0193 D 0.0599 E 0.0147Continua ... →



Compito # 38 2Problema 3Un dis
o di massa M = 150 g e raggio R = 13.0 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 54.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 147 B 73.4 C 401 D 294 E 97.92. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -2.46 B -3.78 C -5.18 D -3.04 E -20.5
Iy (kg m s−1) = A 0.0776 B 0.155 C 1.01 D 0.441 E 0.597
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Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 21.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 3.10 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 206 B 69.0 C 133 D 91.1 E 9.00Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 5.60 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.60 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 9.10 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 2.00 B 5.63 C 7.36 D 5.16 E 0.727Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 49.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −12.0◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 74.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 27.8 B 40.2 C 49.0 D 18.5 E 37.0Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 1.20 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 1.80 l e alla temperatura Ti = 150◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 25.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 246 B 1380 C 148 D 338 E 1830



Compito # 39Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 690 g e raggio R = 5.20 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 170 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 2.80 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K

M
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1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 0.0481 B 0.0889 C 0.359 D 1.97 E 0.1852. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 6.79 B 12.4 C 3.31 D 28.6 E 5.97Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 13.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 26.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 3.30 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.00533 B 0.0740 C 0.0962 D 0.0874 E 0.0176Continua ... →



Compito # 39 2Problema 3Un dis
o di massa M = 170 g e raggio R = 13.0 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 54.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 73.4 B 876 C 294 D 97.9 E 1472. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -0.559 B -0.200 C -0.226 D -0.160 E -3.44
Iy (kg m s−1) = A 0.231 B 0.0946 C 0.359 D 0.170 E 1.15
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Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 35.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 3.10 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 579 B 122 C 202 D 343 E 91.1Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 7.50 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.20 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 12.0 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 6.37 B 20.2 C 36.5 D 5.71 E 31.3Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 50.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −7.70◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 70.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 50.0 B 21.2 C 31.7 D 37.4 E 41.6Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 2.60 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 2.20 l e alla temperatura Ti = 120◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 32.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 99.4 B 627 C 345 D 2100 E 140



Compito # 40Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 690 g e raggio R = 4.90 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 160 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 2.60 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K

M

R

1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 0.403 B 1.77 C 0.323 D 0.0976 E 0.2642. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 26.3 B 3.88 C 6.34 D 3.52 E 30.3Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 34.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 27.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 3.20 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.00330 B 0.0570 C 0.0519 D 0.0244 E 0.0142Continua ... →



Compito # 40 2Problema 3Un dis
o di massa M = 280 g e raggio R = 8.80 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 41.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 110 B 165 C 660 D 329 E 82.42. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -2.13 B -7.20 C -4.31 D -1.60 E -2.67
Iy (kg m s−1) = A 0.302 B 0.740 C 1.44 D 1.17 E 2.38

x

y

b

M

m
R

b
P~v0

π/4

Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 48.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 3.40 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 100 B 269 C 25.5 D 56.8 E 470Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 6.80 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.90 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 9.90 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 29.9 B 8.97 C 4.95 D 7.66 E 65.1Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 47.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −14.0◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 73.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 38.3 B 47.0 C 16.5 D 24.8 E 35.3Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 2.60 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 2.10 l e alla temperatura Ti = 100◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 34.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 249 B 1580 C 219 D 444 E 863



Compito # 41Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 440 g e raggio R = 5.20 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 140 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 3.10 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K

M

R

1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 0.755 B 2.47 C 3.73 D 0.451 E 0.5392. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 39.8 B 2.57 C 20.3 D 15.3 E 4.62Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 14.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 28.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 2.70 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.123 B 0.0277 C 0.0361 D 0.294 E 0.320Continua ... →



Compito # 41 2Problema 3Un dis
o di massa M = 160 g e raggio R = 10.0 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 66.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 233 B 117 C 79.6 D 467 E 1562. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -14.1 B -6.56 C -11.2 D -1.90 E -3.96
Iy (kg m s−1) = A 12.5 B 3.03 C 3.99 D 1.32 E 1.10
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Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 13.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 2.70 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 90.2 B 79.4 C 127 D 35.1 E 11.5Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 6.80 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.90 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 12.0 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 7.39 B 96.1 C 9.85 D 119 E 40.7Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 49.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −12.0◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 73.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 40.2 B 49.0 C 18.5 D 27.8 E 36.7Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 1.60 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 2.30 l e alla temperatura Ti = 120◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 32.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 3740 B 238 C 342 D 4920 E 1290



Compito # 42Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 450 g e raggio R = 6.70 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 180 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 1.50 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K

M

R

1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 0.334 B 0.0632 C 1.34 D 0.245 E 0.01632. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 3.68 B 0.990 C 2.04 D 4.73 E 18.2Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 13.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 29.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 4.60 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.00259 B 0.0215 C 0.00164 D 0.0171 E 0.0186Continua ... →



Compito # 42 2Problema 3Un dis
o di massa M = 200 g e raggio R = 8.70 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 67.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 2120 B 545 C 182 D 272 E 1362. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -5.03 B -23.7 C -28.0 D -17.8 E -35.6
Iy (kg m s−1) = A 0.145 B 1.34 C 0.314 D 1.68 E 0.161
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Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 34.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 2.60 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 76.4 B 192 C 83.5 D 1350 E 333Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 6.10 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.50 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 10.0 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 2.11 B 8.91 C 7.10 D 0.753 E 7.94Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 49.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −13.0◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 73.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 27.0 B 36.3 C 49.0 D 40.0 E 18.0Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 1.10 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 2.80 l e alla temperatura Ti = 130◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 33.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 980 B 13100 C 20200 D 1330 E 6550



Compito # 43Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 390 g e raggio R = 9.00 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 160 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 3.20 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K

M

R

1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 0.0384 B 0.529 C 0.162 D 2.90 E 0.09782. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 0.334 B 1.99 C 2.33 D 4.26 E 3.58Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 20.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 26.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 3.40 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.0511 B 0.0557 C 0.173 D 0.0150 E 0.0171Continua ... →



Compito # 43 2Problema 3Un dis
o di massa M = 220 g e raggio R = 9.50 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 70.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 796 B 521 C 261 D 130 E 1742. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -5.78 B -2.26 C -31.9 D -24.3 E -5.26
Iy (kg m s−1) = A 1.93 B 3.53 C 39.8 D 10.2 E 4.84
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Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 16.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 2.70 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 79.4 B 157 C 26.9 D 105 E 139Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 6.70 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.40 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 9.30 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 18.9 B 55.9 C 47.0 D 28.8 E 7.06Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 47.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −14.0◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 72.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 16.5 B 24.8 C 35.0 D 38.2 E 47.0Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 1.80 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 2.80 l e alla temperatura Ti = 140◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 28.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 7550 B 1850 C 2140 D 12800 E 1210



Compito # 44Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 580 g e raggio R = 9.40 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 150 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 2.20 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K

M

R

1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 1.08 B 0.0759 C 0.0407 D 0.289 E 1.582. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 5.68 B 1.45 C 1.24 D 3.16 E 0.780Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 12.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 28.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 2.20 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.0349 B 0.0770 C 0.176 D 0.122 E 0.0434Continua ... →



Compito # 44 2Problema 3Un dis
o di massa M = 160 g e raggio R = 14.0 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 36.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 90.9 B 60.6 C 45.5 D 17.4 E 1822. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -2.16 B -8.51 C -1.81 D -3.04 E -0.910
Iy (kg m s−1) = A 10.6 B 0.907 C 0.720 D 3.66 E 0.485
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Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 31.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 3.10 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 91.1 B 304 C 182 D 48.3 E 107Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 6.60 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.20 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 9.60 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 23.9 B 28.0 C 9.13 D 6.73 E 12.3Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 49.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −13.0◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 70.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 35.3 B 49.0 C 18.0 D 39.9 E 27.0Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 1.30 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 2.10 l e alla temperatura Ti = 100◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 28.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 5190 B 21100 C 9250 D 6160 E 860



Compito # 45Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 580 g e raggio R = 8.90 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 130 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 1.10 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K

M
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1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 2.05 B 0.134 C 0.883 D 0.736 E 0.5382. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 48.7 B 6.56 C 44.8 D 3.64 E 16.2Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 20.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 25.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 3.30 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.00858 B 0.00203 C 0.0365 D 0.0131 E 0.0337Continua ... →



Compito # 45 2Problema 3Un dis
o di massa M = 240 g e raggio R = 13.0 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 36.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 49.0 B 383 C 196 D 97.9 E 65.32. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -9.15 B -1.39 C -1.92 D -7.21 E -3.24
Iy (kg m s−1) = A 1.08 B 2.60 C 0.291 D 0.213 E 4.73
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Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 19.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 3.00 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 88.2 B 123 C 59.5 D 167 E 186Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 7.70 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.10 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 9.30 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 39.9 B 48.6 C 6.62 D 10.3 E 2.67Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 50.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −13.0◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 72.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 18.5 B 27.8 C 40.8 D 50.0 E 36.3Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 1.70 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 2.80 l e alla temperatura Ti = 120◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 38.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 1060 B 704 C 451 D 304 E 1280



Compito # 46Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 370 g e raggio R = 6.40 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 170 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 1.10 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K

M

R

1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 0.0664 B 1.05 C 0.00674 D 0.193 E 0.1082. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 3.20 B 9.45 C 1.78 D 3.70 E 12.4Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 12.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 29.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 2.70 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.0397 B 0.667 C 0.0995 D 0.475 E 0.0320Continua ... →



Compito # 46 2Problema 3Un dis
o di massa M = 210 g e raggio R = 13.0 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 41.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 223 B 112 C 55.8 D 23.1 E 74.32. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -2.54 B -0.342 C -3.23 D -4.79 E -0.254
Iy (kg m s−1) = A 0.669 B 0.848 C 1.08 D 0.302 E 1.58

x
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b
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Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 19.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 3.40 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 2250 B 260 C 126 D 186 E 100Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 5.50 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.10 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 11.0 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 15.7 B 2.11 C 4.70 D 1.51 E 6.37Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 49.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −14.0◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 75.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 49.0 B 40.0 C 26.3 D 36.7 E 17.5Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 2.10 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 1.40 l e alla temperatura Ti = 140◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 25.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 447 B 1710 C 2220 D 1520 E 221



Compito # 47Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 630 g e raggio R = 6.90 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 190 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 3.10 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K

M

R

1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 5.52 B 0.440 C 5.02 D 2.41 E 0.6562. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 2.71 B 3.94 C 0.474 D 4.87 E 0.575Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 16.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 25.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 2.60 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.0205 B 0.00307 C 0.0380 D 0.0181 E 0.0312Continua ... →



Compito # 47 2Problema 3Un dis
o di massa M = 260 g e raggio R = 14.0 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 60.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 101 B 75.8 C 191 D 152 E 3032. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -7.51 B -8.28 C -5.85 D -60.0 E -42.8
Iy (kg m s−1) = A 2.22 B 0.964 C 1.95 D 9.03 E 5.43
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Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 14.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 3.00 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 88.2 B 98.0 C 44.9 D 21.0 E 137Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 8.00 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.40 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 10.0 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 0.779 B 6.96 C 8.09 D 4.60 E 3.62Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 46.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −14.0◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 71.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 46.0 B 37.4 C 24.0 D 34.3 E 16.0Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 2.10 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 2.10 l e alla temperatura Ti = 120◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 30.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 4390 B 1880 C 1740 D 11900 E 26900



Compito # 48Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 580 g e raggio R = 6.00 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 110 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 2.20 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x
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1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 0.105 B 0.442 C 0.0699 D 0.247 E 1.352. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 14.6 B 7.75 C 3.57 D 5.15 E 4.31Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 11.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 25.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 2.50 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.0378 B 0.0209 C 0.0171 D 0.0889 E 0.0146Continua ... →



Compito # 48 2Problema 3Un dis
o di massa M = 330 g e raggio R = 11.0 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 53.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 170 B 272 C 341 D 114 E 85.22. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -31.8 B -43.9 C -6.56 D -18.7 E -5.06
Iy (kg m s−1) = A 2.19 B 4.26 C 0.274 D 6.75 E 0.242
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Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 49.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 2.50 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 110 B 73.5 C 480 D 265 E 191Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 7.00 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.80 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 11.0 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 21.7 B 34.8 C 8.71 D 122 E 7.38Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 49.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −12.0◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 71.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 36.0 B 49.0 C 40.1 D 27.8 E 18.5Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 1.40 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 1.60 l e alla temperatura Ti = 120◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 32.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 2140 B 749 C 1130 D 128 E 189



Compito # 49Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 600 g e raggio R = 4.50 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 150 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 3.30 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K

M

R

1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 0.162 B 0.0250 C 0.0295 D 0.426 E 2.332. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 3.27 B 2.02 C 5.88 D 0.742 E 8.36Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 16.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 23.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 2.00 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.00112 B 0.00605 C 0.0116 D 0.00441 E 0.0166Continua ... →



Compito # 49 2Problema 3Un dis
o di massa M = 210 g e raggio R = 11.0 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 68.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 219 B 146 C 109 D 269 E 4372. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -12.3 B -22.4 C -41.6 D -5.36 E -27.9
Iy (kg m s−1) = A 16.7 B 30.9 C 10.1 D 19.1 E 1.79

x

y

b

M

m
R

b
P~v0

π/4

Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 34.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 2.90 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 85.3 B 195 C 2230 D 839 E 333Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 7.20 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.60 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 9.50 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 10.5 B 2.95 C 7.31 D 2.25 E 0.878Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 50.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −8.30◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 73.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 20.9 B 31.3 C 41.6 D 50.0 E 38.2Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 2.10 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 2.00 l e alla temperatura Ti = 130◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 29.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 730 B 135 C 943 D 1950 E 2640



Compito # 50Nome Cognome Matri
ola num.Compitino di Fisi
a Generale del 27/05/2009Questo 
ompito sarà 
orretto da un 
omputer, 
he analizzerà solo le risposte numeri
he fornite dallo studente.Fare quindi massima attenzione nei 
al
oli. La tolleranza prevista è ±5% salvo ove diversamente indi
ato. Ipunteggi per le risposte 
orrette sono indi
ati 
on il valore positivo tra parentesi. Ai quesiti senza rispostanon verrà attribuito al
un punteggio: né negativo né positivo. Attenzione, una risposta errata verrà valutata
on il punteggio negativo indi
ato in parentesi, per s
oraggiare risposte 
asuali: è meglio non rispondere 
herispondere a 
aso!Durante la prova s
ritta è 
onsentito usare al più due fogli fronte-retro 
on le formule prin
ipali e la 
al
ola-tri
e. Non è inve
e possibile utilizzare libri, eser
iziari o appunti. Il 
andidato dovrà restituire tutta la 
artafornita dagli esaminatori: non è 
onsentito utilizzare fogli di 
arta propri per svolgere l'elaborato. Candidatis
operti in violazione di queste norme verranno allontanati dalla prova.Modalità di risposta:s
rivere il valore numeri
o della risposta nell'apposito spazio e barrare la lettera 
orrispondente.Si assumano i seguenti valori per le 
ostanti 
he 
ompaiono nei problemi:intensità 
ampo gravitazionale g = 9.8 m s−2; 
ostante dei gas R = 8.36 Jmol−1 K−1; la 
onversione 1 atm =

1.01 × 105 Pa; e il 
alore spe
i�
o dell'a
qua cH2O = 1 cal g−1 K−1.Problema 1Un 
ilindro omogeneo di massa M = 390 g e raggio R = 7.50 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale.L'asse del 
ilindro è 
ollegato ad una molla di 
ostante elasti
a K = 180 Nm−1 
ome mostrato in �gura adè libero di ruotare. L'altra estremità della molla è �ssata ad una parete verti
ale. La molla viene allungatainizialmente di una quantità ∆x = 2.70 cm. Ad un dato istante, il sistema viene las
iato libero di muoversi.
x

y

b

K

M

R

1. Supponendo 
he il moto del 
ilindro sia di rotolamento puro, si trovi la massima velo
ità raggiunta dal
entro di massa del 
ilindro. (3;-1)
vcm (m s−1) = A 0.474 B 0.0315 C 0.175 D 2.59 E 0.01982. Sapendo 
he il 
oe�
iente di attrito stati
o tra pavimento e dis
o è pari a µs = 0.5, si di
a per quali valoridell'allungamento iniziale della molla ∆x, il 
ilindro s
ivola inve
e di rotolare senza stris
iare. (4;-1)
∆x (cm) = A 7.70 B 3.19 C 1.77 D 5.60 E 1.05Problema 2Un pallon
ino sferi
o di massa m = 29.0 g viene riempito 
on elio in presenza dell'atmosfera a temperaturaambiente T = 25◦C e a pressione p = 2 atm �no a raggiungere un raggio R = 25.0 cm. Il pallon
ino è 
ollegato
on una lunga 
ordi
ella. Si osserva 
he il pallon
ino si solleva da terra �n
hé il �lo non ha una lunghezza

h = 2.30 m.1. Qual è la massa per unità di lunghezza λ della 
ordi
ella nell'ipotesi 
he l'elio si 
omporti da gas perfetto?Per la densità dell'aria si assuma ρ0 = 1.29 kg m−3 mentre per la massa molare dell'elio si assuma
mHe = 4 g. (4;-1)
λ (kg m−1) = A 0.0148 B 0.0702 C 0.0258 D 0.0237 E 0.322Continua ... →



Compito # 50 2Problema 3Un dis
o di massa M = 250 g e raggio R = 13.0 cm è appoggiato su un pavimento orizzontale e può ruotareattorno ad un asse orizzontale di sezione tras
urabile passante per il 
entro del dis
o e �ssato verti
almente sulpavimento. Un proiettile di massa m = M/2 viaggia 
on velo
ità v0 = 62.0 m s−1 e urta il dis
o 
on�

andosinel bordo del dis
o nel punto P individuato dall'angolo di π/4 
ome mostrato s
hemati
amente in �gura. L'urtoavviene in un tempo tras
urabile.1. Si trovi la velo
ità angolare a
quistata dal dis
o dopo l'urto. (3;-1)
ω (rad s−1) = A 12.2 B 337 C 169 D 84.3 E 1122. Si trovino le 
omponenti x e y (vedi �gura) dell'impulso ~I della forza 
he deve essere eser
itata dall'assesul dis
o durante il breve intervallo di tempo in 
ui dura l'urto. (4;-1)
Ix (kg m s−1) = A -35.0 B -121 C -5.81 D -14.7 E -73.1
Iy (kg m s−1) = A 1.38 B 2.22 C 5.87 D 1.94 E 1.64
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Figura Problema 3
A

D

B

CFigura Problema 4Problema 4Un tavolo ha forma quadrata e i verti
i 
onse
utivi del piano quadrato di massa M = 43.0 kg sono A, B, C, e
D. Il tavolo possiede solo tre gambe di massa m = 2.90 kg 
ias
una poste nei tre verti
i 
onse
utivi A, B, C.1. Si trovi il modulo della reazione normale R del pavimento sulla gamba posta in 
ontatto 
on il verti
e A.Suggerimento: si sfrutti la simmetria del problema. (4;-1)

R (N) = A 1050 B 239 C 85.3 D 421 E 1740Problema 5La 
ondotta prin
ipale di a
qua in uno stabile si trova parallela al suolo ed è 
ostituita da tubi di raggio
R = 7.10 cm. L'a
qua viene portata nei vari appartamenti per mezzo di tubi di raggio r = 1 cm. Si assuma perla densità dell'a
qua il valore ρ = 1000 kg m−3 e per la pressione atmosferi
a il valore di 1 atm.1. Se la pressione presente nel 
ondotto prin
ipale è p = 4.40 atm, quanta a
qua (litri al se
ondo) es
e da unrubinetto aperto ad un'altezza h = 10.0 m dal suolo. Si supponga 
he tutti gli altri rubinetti dello stabilesiano 
hiusi e 
he l'a
qua si 
omporti 
ome un �uido ideale. (4;-1)

q (l s−1) = A 6.96 B 122 C 45.7 D 22.3 E 15.9Problema 6Una ba
inella di 
apa
ità termi
a tras
urabile 
ontiene un litro d'a
qua a temperatura Ta = 48.0◦C. Un 
ubo dimarmo di 
apa
ità termi
a Cm = 200 cal K−1 a temperatura Tm = −12.0◦C viene immerso nell'a
qua insiemead un 
ubetto di rame di 
apa
ità termi
a Cr = 50 cal K−1 a temperatura Tr = 71.0◦C.1. Il sistema è isolato termi
amente. Si determini la temperatura �nale raggiunta dall'a
qua. (3;-1)
Teq (◦C) = A 48.0 B 18.0 C 27.0 D 35.7 E 39.3Problema 7Un gas perfetto biatomi
o 
on n = 2.60 mol 
ompie un 
i
lo reversibile. Inizialmente il gas si trova a volume

Vi = 2.50 l e alla temperatura Ti = 100◦C (stato A). Quindi, il gas viene fatto espandere in modo isotermo�no a raggiungere il volume �nale Vf = 3Vi (stato B). Su

essivamente il gas viene portato ad una temperatura
Tf = 37.0◦C mantenendo 
ostante il suo volume (stato C). Dopodi
hé, il gas viene 
ompresso a temperatura
ostante �no a tornare al volume iniziale Vi (stato D). In�ne, la temperatura viene riportata al valore iniziale
Ti mantenendo il volume 
ostante.1. Si determini il 
alore 
omplessivo assorbito dal gas durante l'intero 
i
lo. (4;-1)

Qtot (J) = A 5260 B 1500 C 1200 D 8460 E 6120


