
Macchine idrauliche



Fondamenti

• Dalla espressione generale del I principio 
della termodinamica con l’aggiunta dei 
termini relativi all’energia cinetica e 
potenziale, otteniamo:
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Equazione di Bernoulli
• Se utilizziamo l’eq.

• Nel caso di trasformazioni adiabatiche e 
senza scambio di lavoro possiamo 
scrivere:

• Se poi consideriamo l’espressione:
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Tds = dh− vdp



Equazione di Bernoulli
• Possiamo sostituire e ottenere

• Che prende il nome di equazione di 
Bernoulli

• Nel caso in cui si abbia invece uno 
scambio di lavoro, possiamo scrivere:

m dp
ρ

∫ + g z2 − z1( )+ 1
2
c
2

2 − c
1

2( )
#

$
%

&

'
(= L

1
ρ
∫ dp+ g z2 − z1( )+ 1

2
c
2

2 − c
1

2( ) = 0



• Possiamo quindi trasformare l’equazione 
di Bernoulli con scambio di lavoro tenendo 
conto che il fluido è acqua:

• Dato che le dimensioni di         sono metri 
possiamo scrivere:

• Che definisce la prevalenza manometrica

Prevalenza manometrica
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• Dato che il lavoro fatto da un pompa 
dipende dal circuito e nella realtà i circuiti 
hanno predite di pressione, possiamo 
scrivere:

Prevalenza totale
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Altezza di aspirazione
• Applicando il teorema di Bernoulli tra una 

superficie a pressione atmosferica e una 
altezza generica ha, alla quale la 
pressione si annulla, possiamo scrivere:

• Che viene detta altezza teorica di 
aspirazione

• Dato che la pressione di saturazione del 
vapore dipende dalla temperatura:

ha =
pa
ρg
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Altezza reale di aspirazione
• Lungo la condotta avremo perdite di carico 

e la velocità all’ingresso della pompa non 
sarà nulla.

• La forma generale dell’altezza massima di 
aspirazione sarà quindi:

• Questa altezza viene anche chiamata 
NPSHa ovvero disponibile e va confrontata 
con l’NPSHr definito dai costruttori della 
pompa
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Scelta delle pompe
• Le pompe si dividono in pompe dinamiche 

e pompe volumetriche e si distinguono con 
il numero di giri specifico:

• Pompe dinamiche:
– Assiali 400<ns<1300
– Centrifughe 60 < ns<400

• Pompe volumetriche:
– ns < 60
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Pompe dinamiche



Pompe dinamiche



Curve caratteristiche pompe



Circuito-pompa



Regolazione delle pompe



Pompe in serie e in parallelo



Pompe volumetriche rotative



Pompe volumetriche alternative












































































