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Esercizio 1

1. Si ha f(x) ∈ C∞(R+), limx→+∞ f(x) = +∞, limx→0+ f(x) = −∞, f ′(x) = 1/x+e−x > 0
e f ′′(x) = −1/x2 − e−x < 0 ∀x ∈ R+. Segue che ∃!α ∈ R+ con f(α) = 0. Inoltre poichè

f(1/k) = −e−1/k < 0 e f(e/k) = 1− e−e/k > 0 si ha α ∈ [1/k, e/k].

2. Per x0 ∈ [1/k, α) la convergenza segue dal teorema di convergenza in largo. Per x0 ∈

(α, e/k] si ha x1 < α ed inoltre essendo x1 = g(e/k) = e/k− 1−e−e/k
k/e+e−e/k

= (e/k+1)e−e/k

k/e+e−e/k
>

0 segue che 0 < x1 ≤ α da cui si deduce la convergenza per il teorema di convergenza in
largo.

3. function[x,it]=ing_07_06_2021(x0, k, tol)

f=@(x)log( k*x) -exp(-x);

f1=@(x) 1/x + exp(-x) ;

it=0; err=inf;

while(err>=tol)

x=x0-f(x0)/f1(x0);

err=abs(x-x0);

x0=x;

it=it+1;

end

Esercizio 2

1. A è predominante diagonale e quindi invertibile. Infatti

|1− pii| = 1− pii >
n∑

j=1,j 6=i

| − pij | =
n∑

j=1,j 6=i

pi,j , 1 ≤ i ≤ n.

2. La matrice di iterazione è M−1N = P . Si ha ‖ P ‖∞< 1 e quindi per la condizione
sufficiente il metodo è convergente.

3. L’iterazione è x(k+1) = Px(k) + b, k ≥ 0. Il prodotto matrice vettore richiede O(nnz(P ))
operazioni aritmetiche. Il costo complessivo di un’iterazione è pertantoO(max{n, nnz(P )})
operazioni aritmetiche.
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